FUNKSCHAU-Schaltungssammlung 1961/1 40-Watt-Verstéirker Telewatt-Ultra
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Bild 9. Gesamtschaltung des 40-W-Verstdrkers Telervatt-Ultra

naue Symmetrie der beiden Verstdrkerhilf-
ten von wesentlicier Bedeutung ist, konnen
in gewissen Grenzen auch Ungleichheiten
der Anodenruhestrome beider Endréhren
mit Hilfe des Potentiometers P8 ausge-
glichen werden.

Die Vorverstirker

Um auch den unmittelbaren AnschluB von
Mikrofonen und niederpegeligen magne-
tischen Tonabnehmern zu erméglichen, sind
ein Mikrofonvorverstirker (System 1 der
Réhre R6 2) sowie ein zweistufiger Phono-
entzerrer (System 1 und 2 der Réhre Ré 1)
fest eingebaut.

Die Schaltung der Mikrofonvorstufe weist
keine Besonderheiten auf. Den Oberalles-
frequenzgang des auf Mikrofonbetrieb ge-
schalteten Gesamtverstirkers zeigt Bild 11.

Dagegen erscheint es sinnvoll, auf die
Schaltung des Phonoentzerrers niher einzu-
gehen. Er hat die Aufgabe, den Frequenz-
gang magnetischer Tonabnehmer, der pro-
portional der Schnelle ist, zu linearisieren.
Durchweg begniigt man sich bei Phonoent-
zerrern in nichtkommerziellen Verstirkern
mit einer relativ einfachen Schaltung und
einer einzigen Entzerrerkurve, die etwa in
der Mitte zwischen den iiblichen Sollentzer-
rerkurven verlduft, also einen KompromiB
darstellt.

Um die mit dem Hauptverstirkerteil des
Telewatt-Ultra gegebenen Md&glichkeiten
voll auszuschépfen, entschloB sich die Firma
Klein & Hummel, den in der kommerziellen
Technik {iblichen Weg zu gehen. Hier findet
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man durchweg zweistufige Verstirker, die
mit einem iiber zwei Réhren wirksamen
frequenzabhidngigen Gegenkopplungskanal
die Entzerrung durchfiihren. Da fiir Schall-
platten noch keine international giiltige
Norm iiber den Verlauf der Schneidkenn-
linie besteht, werden bei kommerziellen
Verstirkern mehrere Entzerrungsméglich-
keiten vorgesehen, die gleichzeitig die
Hohen- und Tiefenlinearisierung bewirken.

Wie Bild 9 zeigt, ging man bei diesem
Verstirker noch einen Schritt weiter. Man
machte die Tiefen und Héhen der fiinf
hauptsédchlich vorkommenden Schneidekenn-
linien getrennt umschaltbar (S 1...S 5 fiir die
Tiefen, S 6...S 10 fiir die Héhen). So ist nicht
nur die Madaglichkeit gegeben, die Soll-
schneidkurven zu linearisieren, sondern es
wurde auch zusdtzlich eine Vielzahl von
Entzerrungsmdéglichkeiten bei der Schall-
plattenabtastung geschaffen. Wenn auch der
Unterschied zwischen dem Klangbild der
verschiedenen Entzerrungen nicht groB und
damit nicht auffallend ist, wird doch dem
Entzerrungsenthusiasten die Méglichkeit ge-
boten, ein ihm optimal erscheinendes Klang-
bild reproduzierbar einzustellen.

Wie bei dem Schalter S 11 werden auch
fiir die Schalter S1 bis S 10 Kleinschiehe-
schalter verwendet, die sich in kommer-
ziellen Gerditen gut bewihren.

Bei der Schaltung' des Phonoentzerrers
féllt weiter auf, daB er auch AnschluBbuch-
sen fiir Kristalltonabnehmer aufweist, ob-
wohl deren Amplitudenverlauf — im Gegen-
satz zu dem der magnetischen Tonabneh-

mer — propertional der Nadelauslenkung
ist. Bei Kristalltonabnehmern wird daher
in gewissem Umfang die Schneidekurve der
Schallplatten automatisch wieder lineari-
siert. Dies gilt jedoch nur dann, wenn der
nachfolgende Verstirkereingang hochohmig
(2 1 MQ) ist. Bei einem mittelohmigem Ein-
gang entsteht infolge der kapazitiven Cha-
rakteristik des Kristalles ein dem magne-
tischen Tonabnehmer entsprechender Fre-
quenzgang. Damit ist aber gleichzeitig die
Maoglichkeit gegeben, auch bei Benutzung
von Kristalltonabnehmern die Wiedergabe-
kurve optimal und ohne zusdtzlichen Auf-
wand zu entzerren, d. h. zu linearisieren.

Aus dem Vorgesagten ergibt sich, daB bei
Verwendung von Kristalltonabnehmern in
Verbindung mit dem Phonoeingang des Te-
lewatt-Ultra die Belastungswiderstinde R 2
bzw. R 3 in den Frequenzgang mit eingehen
und somit Bestandteil der Wiedergabeent-
zerrung sind. Buchse Bu 3 ist zum AngchluB
der normalen Kristalltonabnehmer, Buchse
Bu4 fiir keramische Tonabnehmer vorge-
sehen.

Ahnlich ist die Aufgabe der Belastungs-
widerstinde an den Buchsen Bu1 und Bu 2.
Bu1l dient dem AnschluB relativ nieder-
ohmiger magnetischer Tonabnehmer, wih-
rend an die Buchse Bu 2 mittelohmige
magnetische Tonabnehmer, wie z. B. der
Elac MST 2, anzuschlieBen sind.

Aus diesen Hinweisen auf die Anpas-
sungsbedingungen der verschiedenen Ton-
abnehmer ergibt sich des weiteren, daB der
gleichzeitige AnschluB von zwei oder mehr



