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AVR-Duino / Extl

AVR-Duino alappanel-kiegészito az alapfunkciok megismeréséhez

Felhasznaloi dokumentacio

(c) TavIR-AVR
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Felhasznalas

Az AVR-Duino / Ext1

Az AVR-Duino demopanel-csalddhoz késziilt kiegészitd panel, mely a fobb segitségével a fobb
AVR funkcidkat lehet tanulméanyozni. A ShieldBoard 1ab- és funkciokompatibilis az Arduino,
Diecimila, Severino, Arduino-NG aramkorokkel*. Megvalositasanak koszonhetden kiemelten
alkalmas mind Bascom, mind Wiring/Processing nyelvii hardvereszkoz-illesztés megismerésére.

Természetesen ASM, Pascal ¢és C nyelvii fejlesztokornyezet is hasznalhat6 a programozasara.

* Arduino, Diecimila, Severino, Arduino-NG — Az arduino.cc illetve a thinker.it elektronikai fejleszté cégek GPL licensz illetve Creative

Common licensz ala es6 hardverei, levédett markanevei.

Az AVR-Duino / Ext1 funkcioi

Az AVR-Duino / Extl bovitdpanel szamos feladat ellatasara alkalmas:

«  RS-232 soros port D-Sub9 csatlakozodra kivezetve,

«  RS-485 ipari busz RJ45 csatlakozora kivezetve,

- I’C busz kivezetve, lezar6 ellenallassal,

«  I’C buszra illesztett EEPROM (24xx256: 256 kbit),

« I*C buszra illesztett hdmérd (TC75/LM75 csalad),

«  I’C buszra illesztett valos idejii 6ra - sziinetmentes tapellatassal (PCF8536T chip),
+ karakteres LCD illesztése - kontraszt allitasi lehetdséggel,

«  ki/bekapcsolhatdo LCD hattérvilagitas,

- analdg bemenetre illesztett megvilagitas-érzékeld,

« megszakitds bemenetre illesztett nyomogomb,

+  taviranyito infravevo feliilet,

- egyvezetékes buszrendszer RJ11 csatlakozora kivezetve,

-« beépitett egyvezetékes precizios hdmérd (DS18x20 chipcsalad)
+ reset aramkor €s nyomogomb,

« digitall3 LED,

+  kiils6 tapfesziiltség-mérd aramkor,

-+ beépitett csipogo.
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Az AVR-Duino / Ext1 felépitése

A kiegészitd fejlesztd panel kapcsolasi rajza a mellékletben talalhato.

Az AVR-Duino / Ext1 kivezetései, jumperei és ezek funkcioi

Az é4ramkor a folyamatos fejlesztések soran véltozott, de a hasznilhatosdg miatt a belsd

elrendezése nem valtozott.

Tk 0 e, 0 e e P s W, = o

Soros kommunikacioés portok (RS-232, RS-485)

Az AVR-Duino / Extl panelen a Digital0 és a Digitall pontokon keresztiil az alappanel Rx
illetve Tx (soros vétel és adas) kivezetéseire lehet racsatlakozni. Az Extl panelen a soros jelek az

Jselect 2x3 csatlakozos jumperre keriilnek, mely segitségével a soros csatlakozo bedllithato:

Funkcio Beallitas Magyarazat

, A mikrokontroller RS-232 kivezetésen

| keresztil kommunikal,, az AVR-Duino
l alappanelen levé USB csatlakozojan
: csak kifele 4ramlik jel. Az RS-485
Wi " |kivezetésen nincsen kommunikéacio.

RS-232

g
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A mikrokontroller a RS-485 kivezetésen
keresztlil kommunikal,, az AVR-Duino
alappanelen levé USB csatlakozojan
csak kifele aramlik jel. Az RS-232
kivezetésen nincsen kommunikacio.

RS-485

A mikrokontroller az AVR-Duino
alappanel USB kivezetésén keresztiil
kommunikal.

Az RS-232 ¢és RS-485 kivezetésen
nincsen kommunikacio.

Fontos! Standard USB alapu
szoftverfeltoltés csak ebben a
jumperallasban lehetséges!

Nincs

Fontos!

RS-232 allasban MAX-232 szintillesztén keresztiil szabvanyos DSub-9 kivezetésre kertil a jel.
A csatlakozon tavtaplalasi opcidként a +5V is kivezetésre keriilt, mely a PwrJP1 rovidrezart

allasaban van lehetdség (az Gjabb aramkorokon ez forraszjumperrel keriilt megvaldsitasra).

A jumper RS-485 allasban a standard SN75176A jeli jelszint-illeszté végzi az atalakitést.
Fontos! AVR-Duino / Extl panelre az RS-485 buszilleszt6 ellendllasok nem kertiltek beforrasztasra,
igy a busz jelszintjérdl ,lebegd” allapotban a slave eszkoznek illetve a végoldali lezarasnak kell

gondoskodni! Az RS-485 kvaziszabvanyos RJ45 csatlakozora keriilt kivezetésre.

A soros kivalaszto jumper lres allas esetén az USB alappaneli port aktiv és a digitalO és digitall

hagyomanyos ki/bemenetként is kezelheto.
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Az egyes soros csatlakozok labkiosztasa:

Csatlakozo Funkcionalitas
3 -
1 9 4 5| RS-232
(1) @) @ (@ & 2 — Rx (adat f(').ga(’lasa)
® &) @) (3 (3) ® 3 — Tx (adat kiildése)
| | 5-GND
8 7 8 9 9 — opcionalis 5V tavtaplalas (POS -
PowerOverSerial)
12345678 RS-485
1,2 — GND (PowerOverRS485)
3 —RS-485A
87654371 4,5 — tapfesziiltség (PowerOverRS485)
6 —RS-485B
7,8 — RS-485 GND

I>’C busz és aramkorei

Az AVR-Duino / Extl lapkan az Analog4 és az Analog5 kivezetéseken az I°C busz is
megtalalhato. Programtol fligg, hogy analog bemenetként vagy I°C buszként keriil hasznalatra. Az
AVR-Duino / Extl alkalmazasakor I°C buszként iizemel, a lezaro-ellenallasok is beépitésre

kertltek.
A buszon levo fobb eszkozok:
EEPROM (256 kbi),

A buszra a 24L.C sorozati nemfelejtd memoria kertiilt beépitésre. A memoria a buszon a &KHAO

cimen érhetd el.

Homéro

A hémérd kozvetleniil az EEPROM mellett talalhat6. A TC75/LM75 jeli mérdeszkdz minimum
0.5 fok felbontasu ¢€s a &H90 cimen szolithatd meg.

Valos idejii ora (RTC)

Az IPC buszra keriilt még felfiizésre egy valds idejii ora is. Onallé akkumulatoranak
koszonhetden kikapcesolt allapotban is jar az orachip. A megvalositds a Philips PCF8563T jeli

chipjére adatlapi ajanlasa alapjan épiilt és a &HA2 cimen érhetd el.
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Kivezetés

Az I’C buszrendszerre szimos mas hardver-alkalmazas is telepithetd. Ezt egyszerlisitendd, a

buszrendszer 2x5 tiiskesorra is kivezetésre is kerilt.

Csatlakozé Funkcio

5N 1,3,5 — +5V rendszertapfesziiltség,
JI T s

e 2 — megszakitas

e BT . ’

?38 @—?m‘m 4 — SCL érajel,

P 5 — SDA adatjel,

' 8 — 1-Wire adatvonal,
7,.9,10 — GND

Karakteres LCD

Az Extl lapka tdmogatja a karakteres LCD-modulokat. A 2x16 karakteres modul a panelre
tokéletesen illeszkedik, de természetesen ettdl eltérd kijelz6-modul is hasznalhat6. Ezek a modulok

egységes kivezetéssel rendelkeznek, igy akar 1x8...4x20 karakterméreti kijelz6 is hasznalhato.

LED hattérvilagitasa elektronikusan ki/bekapcsolhato.

Analég hardver

Az AVR-Duino / Extl az AVR-Duino analdg portjara csatlakozva megismerhetévé teszi az
analog-digital atalakité mikodését. Az AVR-Duino 6 analdog bemenetébdl 4 hasznalhatd, hiszen az

Analog4 és az Analog5 csatlakozast az I°C busz foglalja el.

Az Analog3 csatlakozdson egy fototranzisztor/fotoellenallas keriil alkalmazasra, mely

segitségével a kornyezeti fényviszonyokat mérhetjiik.

Az Analog?2 kivezetésen egy 0..5V kozott allithatd potméter cstiszkajardl levett jel mérhetd, mig
az Analogl bemenetre tetszOleges analdg jel kothetd. Fontos! Az Analogl bemenet az AVR-Duino /
Extl panelen keresztiil kozvetleniil hozzaférhetd! 5V feletti vagy negativ fesziiltség a kontroller

meghibasodasat okozhatja!

Az Analog( csatlakozason keresztiil a kiilso tapfesziiltséggel aranyos (kb. 1/10-¢) jel mérhetd.
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Megszakitaskezelés

A Digital3 kivezetésen a kontroller megszakitasvonala érhetd el. Ide kapcsolodik az

infrataviranyitd vevdegysége illetve a SW1 nyomdgomb is.

1-Wire busz

A kontrolleren a Dallas egyvezetékes kommunikacioja is kialakithato. Az 1-wire kivezetés a
Dallas-Maxim szabvany szerinti RJ11 (telefonalj) csatlakozora keriilt. Az 1-wire busz kétvezetékes

modban 2k2..4k7 felhuzo ellenallést tartalmaz. A csatlakozon a jelkiosztas:

Csatlakozo Funkcio
1 — Tépfesziiltség (+5V),
M 2 — Mérési jel fold (GND),
3 — Adatjel (DQ),
S | e 4 — Tapfesziiltség f61d (GND),
8 5 — Tapfesziiltség (+5V),
a0 ) 1 8 TEV 6 — Tavtaplalas (szabélyozatlan fesziiltség)
—A—=
843
GNOGNDO a
3| v
W+

Az 1-wire buszra (RJ11 csatlakozéra) példdul a DS1820 homérdcsalad illeszthetd. Ebbol az

aramkori lap a rev.11 kialakitas Ota beépitve tartalmaz az aramkori lapon.

Reset

Az AVR-Duino / Extl aramkér az alappanel reset-kialakitasat is tartalmazza. igy az dramkor

yjrainditasa kényelmesen megvalosithato.

Csipogod

A kontroller alapt rendszerekben az audio aramkor szerepét a legtobb alkalommal egy csipogd
vagy egy kisméretli hangszord tolti be. A csipogd az AVR-Duino Digital10 ladbara keriilt, ahol

konnyen programozhat6.
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Digital13 LED

Az Extl panelen is megtalalhaté egy visszajelz0 LED, amely az alappanel kivezetésére
kapcsolodik. Ezen példaul a bootloader miikddése kdvetheté nyomon, de visszajelzd funkciora is

hasznalhat6 a programban.

Az AVR-Duino / Ext1 programozasa

A panelt idealisan Bascom illetve Wiring/Arduino nyelven programozhatjuk. De alkalmas ASM,
FastAVR, Pascal ¢é¢s C nyelvvel valo egyiittmikodésre is. Ezek beallitasardl, telepitésérdl a

http://www.tavir.hu oldalon kaphat bévebb informaciot.

Terméktamogatas

Terméktamogatas a http://www.tavirhu honlapon, illetve a TavIR-AVR lap Kapcsolat

mentiipontjaban érhetd el.

Valtozat Modositas oka
2008. julius 20. Els6 valtozat

IIC o6rachip pontositas, Wiring/Processing nyelvhasznalat,

2009. prilis 25. POS terminoloégia hasznalata, programnyelvek pontositasa

2013. januar 6. Képfrissités, honlapkoltozeés aktualizalas
2013. augusztus 19. Kivezetés-Osszerendelés frissités
2013. szeptember 8. Kivezetés tablazat tapfesziiltség, PCINT frissités

A dokumentaci6 az utols6 mddositas napjan keriilt lezarasra.
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Portjigitai
Név Funkcio Mg(l;[[;f;sl;l;g(;s) Kontrolngl;ivezetés ATIS’[IZE):;] ;;(Oc/izés 60 Kontroller kivezetés Ext1 shield funkcio
Portdigital 0 | I/O (ki/bemenet); Rx (soros vétel) RxD PortD.0 (2) RxDO0 / PCINT4 PortE.O RS-485/USB / RS-232
Portdigital 1 | I/O (ki/bemenet); Tx (soros adas) TxD PortD.1 (3) TxDO0 / PCINT3 PortE.1 RS-485/USB /RS-232
Portdigital 2 | I/O (ki/bemenet) INTO PortD.2 (4) INT4/0C3B PortE .4 TCN75 INT ?
Portdigital 3 | I/O (ki/bemenet); PWM(168) INT1/0C2B PortD.3 (5) INTS5 / OC3C PortE.5 INT /IR / gomb
Portdigital 4 | I/O (ki/bemenet) TO PortD.4 (6) OCOB PortG.5 LCD/RS
Portdigital 5 | T/O (ki/bemenet); PWM(168) T1/0C0B PortD.5 (11) OC3A PortE.3 LCD/E
Portdigital 6 | I/O (ki/bemenet); PWM(168) AINO / OCOA PortD.6 (12) OC4A / PCINTS PortH.3 LCD/D4
Portdigital 7 | I/O (ki/bemenet) AIN1 PortD.7 (13) 0C4B PortH.4 LCD/D5
Portdigital 8§ |I/O (ki/bemenet) ICP1 PortB.0 (14) 0C4C PortH.5 LCD/D6
Portdigital 9 | I/O (ki/bemenet); PWM OC1A PortB.1 (15) OC2B PortH.6 LCD/D7
Portdigital 10 |1/O (ki/bemenet); PWM OC1B /SS PortB.2 (16) OC2A /PCINT4 PortB.4 Csipogé
Portdigital 11 | I/O (ki/bemenet); PWM 0OC2 MOSI PortB.3 (17) OC1A /PCINTS PortB.5 1-wire
Portdigital 12 | I/O (ki/bemenet) MISO PortB.4 (18) OC1B /PCINT6 PortB.6 485 iranyvaltas
Portdigital 13 | 1/O (ki/bemenet) SCK PortB.5 (19) OCOA / PCINT7 PortB.7 Hattérvilagitas / D13
14 0V (GND) - - - - GND
15 Aref (referencia-fesziiltség) Aref Aref(21) Aref Aref Aref

PortAnalog 5* | Anal6g bemenet SCL PortC.5 (28) INT1/SCL PortD.0 I’C /SCL
Portanalog 4* | Analog bemenet SDA PortC.4 (27) INTO / SDA PortD.1 I’C/SDA

ATMegal 68/ ATMega328P esetén minden, az ATMegal280/ATMega2560 esetén a jelzett kivezetés PinChangeINT funkcidval is rendelkezik.
*Csak az R3 sorozat esetén érhet6 el.
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P ortanalog
Név Funkcio M8C (hl\iflfz;l;%ézs) Kontrolzle;bl;ivezetés ATIS[l;g):; ;;{Oc /i265 60 Kontroller kivezetés Ext1 shield funkcio
Portanalog 0 Analog bemenet ADCO PortC.0 (23) ADCO PortF.0 Kiils6 tap mérés
Portanalog 1 Anal6g bemenet ADCl1 PortC.1 (24) ADCl1 PortF.1 Kivezetés
Portanalog 2 Analog bemenet ADC2 PortC.2 (25) ADC2 PortF.2 Potméter-mérés
Portanalog 3 Analog bemenet ADC3 PortC.3 (26) ADC3 PortF.3 Megvilagitas-mérés
Portanalog 4 Analdg bemenet SDA /ADC4 PortC.4 (27) ADC4 /TCK PortF.4 SDA
Portanalog 5 Anal6g bemenet SCL / ADC5 PortC.5 (28) ADC5 / TMS PortF.5 SCL
ATMegal 68/ ATMega328P esetén minden kivezetés PinChangeINT funkcidval is bir.
P ortpower
Név Funkcié Funkcio
0* N/C Jelenleg nem hasznalt
1* I0Ctl Kontroller I/O fesziiltsége (5V)
2 Rst Kontroller Reset kivezetés
3 3V3 3.3V tapfesziiltség kimenet (max 50 mA)
4 5V 5V tapfesziiltség kimenet (max 250mA)
5 0V (GND) Rendszerfold
6 0V (GND) Rendszerfold
7 A% Szabalyozatlan tapbemenet (max. 12V)

*Csak az R3 sorozat esetén érheto el.




